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MOSAICOS - MOSA.Ici Interattivi eCO-Sostenibili

Il Progetto: Obiettivi e risultati

1. Individuazione dell’olio vegetale ed in particolare dei suoi epossidi disponibili

anche commercialmente che meglio si presta all’applicazione del progetto

2. Messa a punto della sintesi di due Biopolioli con le specifiche tecniche previste dal
progetto

3. Messo a punto un metodo di sintesi innovativo dei bio-poliuretani, utilizzando polioli

di derivazione naturale ed in particolare i polioli derivati da olio di soia.

4. Sostituzione degli additivi particolarmente critici come i catalizzatori con sistemi

green piu ecocompatibili utili alla realizzazione di tessere aventi le stesse

proprieta reologiche e meccaniche delle tessere in poliuretano fossile.

5. Realizzazione dei mosaici green che possono essere commercializzati con componenti
biobased fino al 50%

In particolare sono state approntate due formulazioni biobased al 50%, che sono anche state
studiate per la loro biodegradabilita e resistenza al fuoco.

6. E ‘stata studiata la curcumina come possibile sostituto degli isocianati biobased,
sebbene i dati ottenuti non abbiano consentito anche di ottenere il poliuretano al 100% biobased la
curcumina e stata testata per la sintesi di polimeri come i policarbonati

6. Costruzione di un prototipo fluidico per la sintesi di polioli sia in catalisi omogenea che
eterogenea.

Il prototipo € stato costruito in modo da poter essere modulato per effettuare vari processi

7. Messa a punto del sito del progetto.

8. Messa a punto della componentistica di software del progetto.

9. Messa a punto delle componentistica elettronica per la digitalizzazione del

Mosaico.
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Il Progetto: Utilizzabilita dei risultati e brevetti

Tutti 1 risultati ottenuti potranno sicuramente essere di riutilizzo anche su tematiche
diverse. Quello piu eclatante € stata la progettazione e la definizione del prototipo fluidico,
che apre uno scenario nuovo nell’ambito di questa importante tecnica di sintesi organica e
piu in generale nell’industria manifatturiera.

Le aziende partecipanti al progetto hanno ricevuto sicuramente un impulso nello
sviluppare le loro attivita, sebbene nella maggior parte dei casi le soluzioni sviluppate nel
presente progetto di ricerca necessitano di ulteriori studi per lingegnerizzazione e quindi
ulteriori investimenti produttivi.
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Il Progetto: Mercato e ricadute industriali

Il trasferimento al contesto industriale della tecnologia per la produzione di materiali
polimerici eco-sostenibili, sviluppata in seno al progetto MOSAICOS, potra essere
agevolmente effettuata. Per accelerare e ridurre le wusuali criticita della fase di
trasferimento tecnologico, nel progetto € stato espressamente previsto un WP (WP3)
dedicato alla produzione pilota dei nuovi materiali. Il rapido trasferimento della tecnologia
necessaria alla produzione di mosaici digitali interattivi € possibile grazie alle attivita di
Ingegnerizzazione e industrializzazione. Il processo di trasferimento tecnologico potra
Inoltre avvantaggiarsi degli studi di impatto. Come detto la completa ingegnerizzazione ha
comungue necessita di ulteriori studi
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Referente del progetto per I'ATS (dati anagrafici, recapito telefonico, e-mail)

REGIONE PUGLIA

AREA POLITICHE PER LO SVILUPPO IL LAVORO

E L'INNOVAZIONE

DATI SOCIETA’ DI RECAPITO Email
ANAGRAFICI APPARTENENZA TELEFONICO
Salvatore Pepe PEPE 347 5718226 salvatore.pepe@mosaicodigitale.it

marketing@mosaicodigitale.it

Referenti per ciascun partner ATS (dati anagrafici, recapito telefonico, e-mail)

DATI

SOCIETA' DI

RECAPITO

ANAGRAFICI | APPARTENENZA TELEFonIco | Emall
Cosimo
Alessandro WPS 3925826667 | buscicchio@warmpiesoft.com
Buscicchio

Marco DOttavi | CMT 3389500340 | marcodottavi@circuitistampati.it
Caterina
Serino TECNOLAB 3384309900 | jpfo@tecnolab.ba.it
Sante Ragone GEOVIS 3391470309 | santeragone@libero.it
Domenico . .
Martellotta SIDEA 3939111116 | domenico.martellotta@sideagroup.com
Domenico .

Colucci NEXTOME 3291650968 | d.colucci@nextome.net
Caterina Fusco | CNR 3356551542 | fusco@ba.iccom.cnr.it

Lucia D'Accolti | UNIBA 3282498713 | lucia.daccolti@uniba.it
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pegetto MOSAICOS ha I'obie i sviluppare'fmgsaici con
digitale COMP@SEkda nuove formulazioni imeri “bio-bd
“uretanico” a basso costo"Semidanti da polioli vegetall®
progettazione di componenti digitali s rend

- - -

SCOPRI IL PROGETTO

qﬂ ECOSOSTENIBILE % DIGITALE INTERATTIVO 9 MATERIALI DI QUALITA'
Prodotti con polimeri "bio-based" Dotato di componenti elettronici Poliuretani che garantiscono
eco-sostenibili che li rendono interattivi durata e solidita

8 MosAaicos Codice Progetto: HOQ3PM3



* X %
*

*
* *
* *

* xx “INNONETWORK 2017”
Modello 14B - Presentazione conclusiva del progetto

REGIONE PUGLIA
AREA POLITICHE PER LO SVILUPPO IL LAVORO
E L'INNOVAZIONE

UNIONE EUROPEA

ostenibili

©00000000000000000000000000000000000000000000000000000000

GO B awps Gz W

oo o YT
Tecnolab @i .

--------
-

0 B oawes G-
[ |

X B aws Q=
Nextome Mozaico Digitale wes ona o I} 1to M
renotas @0

8 MosAiIcos Codice Progetto: HOQ3PM3



“INNONETWORK 2017”

Modello 14B — Presentazione conclusiva del progetto

UNIONE EUROPEA REGIONE PUGLIA
AREA POLITICHE PER LO SVILUPPO IL LAVORO
E L'INNOVAZIONE

terattivi eCO-Sostenibili

- 8 ]

w8 MosAilcos Codice Progetto: HOQ3PM3



UNIONE EUROPEA

“INNONETWORK 2017”

Modello 14B — Presentazione conclusiva del progetto

“oA mosaicos

GO

nextome

Nextome Mosaico Digitale

[ 1IN OUNI\"[RSTTA
TecnoLab LS

Tecnolab Uniba

Segui il progetto Mosaicos

““ mosaicos

REGIONE PUGLIA
AREA POLITICHE PER LO SVILUPPO IL LAVORO
E L'INNOVAZIONE

Mol

Codice Progetto: HOQ3PM3



“INNONETWORK 2017”

Modello 14B — Presentazione conclusiva del progetto

UNIONE EUROPEA

A mosaicos

Mosaicos presentato nella giornata iniziale della
Summer School & Lab “Riconoscdi il tuo talento”

1 * I
| pro
Mosh
RifANNCP,L I [ o |
uuuuuu e Ruspemsparusn i
Segui il progetto Mosaicos
_—
- e 23__ T T,

REGIONE PUGLIA
AREA POLITICHE PER LO SVILUPPO IL LAVORO
E L'INNOVAZIONE

Codice Progetto: HOQ3PM3



“INNONETWORK 2017”

Modello 14B — Presentazione conclusiva del progetto

UNIONE EUROPEA REGIONE PUGLIA
AREA POLITICHE PER LO SVILUPPO IL LAVORO
E L'INNOVAZIONE

ici Interattivi eCO-Sostenibili

SUMMER SCHOOL & LAB
I + 1

| #GIOVANI | #LAVORO | #FUTURO]

RICONOSCI IL

w8 MosAilcos Codice Progetto: HOQ3PM3



“INNONETWORK 2017”

Modello 14B — Presentazione conclusiva del progetto

UNIONE EUROPEA REGIONE PUGLIA
AREA POLITICHE PER LO SVILUPPO IL LAVORO
E L'INNOVAZIONE

“Muosaicos

Contatti

Capofila Mosaico Digitale

Gli altri partner contatt

Segui il progetto Mosaicos

“Muosaicos

Codice Progetto: HOQ3PM3



“INNONETWORK 2017”

Modello 14B — Presentazione conclusiva del progetto
UNIONE EUROPEA REGIONE PUGLIA
AREA POLITICHE PER LO SVILUPPO IL LAVORO

E L'INNOVAZIONE

MOSAici Interattivi eCO-Sostenibili

Wi Mmosaicos

Le Nostre Collezioni

1. SELETTORE AMBIENTE

Da qui puoi selezionare il tipo di
ambientazione che preferisci

/ utilizzare
| =
S

2. SELETTORE COLLEZIONE " - T
a qui puoi selezionars, tra tutte Benvenuto nel Configuratore Mosaico digitale

quelle disponibili, la collezione di tuo

e Come procedere per generare la simulazione

del tuo mosaico?

3. SELETTORE COLORE . A < : < < - : 5 2
E molto semplice: seleziona I'ambientazione, la collezione, il taglio delle piastrelle e

Da qui puoi selezionare il colore o < s S S £ £ S G R 5 e

Iimmagine di design. Puoi anche il colore / design, dai rispettivi selettori qui a sinistra, e verra visualizzata qui

utilizzare una tua immagine I'immagine simulata in base alla tua selezione
personalizzata per il mosaico

4. SELETTORE TAGLIO
Da qui puoi selezionare il tipo di taglio

delle piastrelle, tra quelli disponibili
per la collezione selezionata

Ho capito

BOX RIEPILOGO

In quest'area vengono visualizzate le
opzioni che hai selezionato. C'¢ anche
il pulsante per accedere alla pagina
del prodotto sul nostro shop online

© 2021 Mosaico Digitale Tutti i diritti riservati
Web Project SIDEA GROUP
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Vi eCO-Sostenibili

i Mmosaicos A A f

Le Nostre Collezioni

Configuratore Mosaico

@ Come procedere?

m  Seleziona I'ambiente

$ar Bagno I2m Camera da letto

] Scarica .L - <:

© 2021 Mosaico Digitale Tutti i diritti riservati
Web Project SIDEA GROUP
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<‘MOSAICOS

Le Nostre Collezioni

Configuratore Mosaico

© Come procedere?

ep 2 ﬂ

SE' EZ| 0 n e BB Seleziona la collezione
Collezione

I b 2 e s S Lt
i UsoN " BORRELLI2 labodi BORRELLI1 » GRAPHICS ¥ KARIM RASHID

COLLEZIONE COLLEZIONE mﬁj‘ COLLEZIONE | g COLLEZIONE
BAROCCO " METAL & EASY BB

’\"’i DESIGN
PERSONALIZZATO

Scarica &, By <

© 2021 Mosaico Digitale Tutti i diritti riservati
Web Project SIDEA GROUP
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AMOSAICOS

Le Nostre Collezioni Garden

onfiguratore Mosaico

§ Come procedere?

Seleziona il colore o design

Garden 1 Garden 2 Garden 3 Garden 5 Garden 6 Garden 7 Garden 8 Garden 9

W RN N R
e D N N {ghﬁ

Scarica ¥, <
— N

©® 2021 Mosaico Digitale Tutti i diritti riservati
Web Project SIDEA GROUP
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@i Mmosaicos

Le Nostre Collezioni Garden 7»H—»AH‘— are dalla grazia e dallo splendore di un giardino segreto ricco di stile, attraverso la particolarita

nn
" ﬁ
= r

Seleziona il taglio piastrella e colore fugatura
L1

I ast r el I a ’ I QUADRO 2x2 QUADRO 3x3 GAETA 10x2
| | —

Colore fughe . .

Scarica 4, <
o)

© 2021 Mosaico Digitale Tutti i diritti riservati
Web Project SIDEA GROUP
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‘MOSAICOS

mmaliare dalla grazia e dallo splendore di un giardino segreto ricco di stile, attraverso la particolarita

Le Nostre Collezioni Garden  i7in

© 2021 Mosaico Digitale Tutti i diritti riservati
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Le Nostre Collezioni Garden e '{T‘im'»’f:—d‘a;’:.:a‘:i o splendore di un giardino segreto ricco di stile, attraverso la particolarita

tro esempio
di soluzione
scelta

Scarica 3,

© 2021 Mosaico Digitale Tutti i diritti riservati
Web Project SIDEA GROUP
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getali e sintesi di polioli

pli vegetali per la sintesi di polioli eco-sostenibili

o Fisiche degli Olii prescelti

Numero di iodio Densita Viscosita cinematica
(gl2/100 g) S g/mL Centipoise cST
a 35-61 0.915 42-43
Olio di Soia 117-143 0.917 34
Olio di Lino 175 0.931 45-50
Olio di Jatropha 103-104 0.92 34-35
Olio di ricino 82-89 0.95 10

8 MosAiIcos Codice Progetto: HOQ3PM3
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Proprieta Spettroscopiche

. EJO 1% soluzione torbida in
64 — in cicloesano .
cicloesano
ESO 1% soluzione limpida in
cicloesano

EJO presenta una banda di
assorbimento a 270 nm attribuibile
alla presenza di gruppi chetonici e
quindi ad uno stato di maggiore
ossidazione di tale composto

j T T T T T T 1
200 300 400 500 600
Wavelength (nm)
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esi di polioli

Sintesi dei Biopolioli

Olio - Numero v me D Viscosita Viscosita
epossidato di :.Inol:tutlllzzatn per un:;r:FH n.D: per ossirano [g 0./ ;ns:-ta 25c cinem. 25°C | dinamica 25
partenza apertura mgKOH/g] mo 100 g] i [c5t] °C [cP]
ESO®! Metanolo 191,86 34 0,05 1,00232 4503,43 4513,89
ESO Glicole etilenico 398.22 8.5 0.07 - >20.000 -

Butandiolo 326,57 7,6 0,03 1,054233 6670 7031

98 M osAICoOSs Codice Progetto: HOQ3PM3
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Sintesi dei Biopolioli

Olio o Numero P Viscosita Viscosita
epossidato di :.Innl:tutlllzzato per urr;:lr:FH n.D: per ossirano [g 0./ Dens:-ta 23°¢ cinem. 25°C | dinamica 25
partenza apertura mgKOH/g] ma 100 g] [g/mt] [cSt] °C [cP]
ESO® Metanolo 191,86 34 0,05 1,00232 4503,43 4513,89
ESO Glicole etilenico 398.22 8.5 0.07 - >20.000 -

Butandiolo 326,57 1,6 0,03 1,054233 6670 7031
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bio-polyal 1

Metodica di letteratura
- Metodica INNONETWORK
Condizioni operative:

# Temperatura: 65°C

# Durata di reazione: 2 ore

# Rapporto epossidi/ossidrili= 1/11

Condizioni operative:
# Temperatura: 65°C
% Durata di reazione: 2 ore
» Rapporto epossidi/ossidrili = 1/ 2,75
>

Reagenti: Velocita gocciolamento ESO = 4,5 mL/min
» SKgESO Reagenti;
#» 7Kg Metanolo (costo: 22,7 €/Kg da catalogo Aldrich) » 5KeESO
» 0,05Kg cat. HBF : 75 €/Kg da catalogo Aldrich - anE
- £ +(costa: 73 €/Kg da cataloga Aldrich) > 1.75 Kg Metanolo (costo: 22,7 €/Kg da catalogo Aldrich)
Caostiz # 0,027 Kg cat. HBF:(costo: 75 €/Kg da catalogo Aldrich)
» 7Kg Metanolo — 1589 € Costi:

» 0,05 Kg cat. HBF; — 3,75 €
g . ¢ » 1,75 Kg Metanolo — 39,7 €

» 0,027 Kgeat. HBF;— 1€
Costofot =4|T€

Codice Progetto: HOQ3PM3
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ala di laboratorio

azione del legame uretanico

Tabella 1. Studio della durata di polimerizzazione rispetto alla quantita di catalizzatore T12
(Dibutilstagno dilaurato, dell’azienda Air products) utilizzata.

Catalizzatore Tempo di
T12 polimerizzazione
0.15%:= 48h
0.3%= 28h
0.5%= 16h
0.7%:2 12h

2 Percentuale in massa rispetto al poliolo

Codice Progetto: HOQ3PM3
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di laboratorio

e la formazione del

Tabella 2. Studio della durata di polimerizzazione rispetto alla quantita di catalizzatore T120
(Bis(dodeciltio) dibutilstannano, dell’azienda Air products) utilizzata.

Catalizzatore Tempo di
T120 polimerizzazione
0.15%= 48h
0.3%*? 30h
0.5%= 20h
1%:= 12h

# Percentuale in massa rispetto al poliolo

Codice Progetto: HOQ3PM3
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di laboratorio

are la formazione del
ati

Tabella 3. Studio della durata di polimerizzazione rispetto alla quantita di catalizzatore Kat-22
(Bis(2-etilesanoato) di zinco, dell'azienda Borchers) utilizzata.

Catalizzatore Tempo di
Kat-22 polimerizzazione
0.5%= 48h

1 %= 40h
3%2 30h
5%>= 22h
10%= 12h

2 Percentuale in massa rispetto al poliolo

Codice Progetto: HOQ3PM3
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aboratorio

la formazione del

Tabella 4. Studio della durata di polimerizzazione rispetto alla quantita di catalizzatore Kat-
320 (Tris(2-etilesanoato) di bismuto, dell’azienda Borchers) utilizzata.

Catalizzatore Tempo di
Kat-320 polimerizzazione
0.3%* 45h
0.5%* 33h
1%* 21h
2%3 12h

2 Percentuale in massa rispetto al poliolo
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la formazione del

Tabella 5. Studio della durata di polimerizzazione rispetto alla quantita di catalizzatore MB20
(Trisneodecanoato di bismuto, dell’azienda Air products) utilizzata.

Catalizzatore Tempo di
MB20 pelimerizzazione
0.15%2 47h
0.3%?= 35h
0.5%2 24h
1%:2 12h

2 Percentuale in massa rispetto al poliolo
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aboratorio

la formazione del

Tabella 6. Studio della durata di polimerizzazione rispetto alla quantita di catalizzatore Kat-
0244 (Bis(2-etilesanoato) di zinco 30% e tris(2-etilesanoato) di bismuto 70%, dell’azienda Air
products) utilizzata.

Catalizzatore Tempo di
Kat-0244 polimerizzazione
0.5%?2 48h
1% 38h
2%:* 20h
3%:= 12h

= Percentuale in massa rispetto al poliolo
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vi eCO-Sostenibili

©000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000

tenibili su scala di laboratorio

in grado di catalizzare la formazione del
ei polioli con gli isocianati

D
o

Cat. Kat-22 Il catalizzatore a base di zinco Kat-22 permette una

polimerizzazione delle piastrelle poliuretaniche in circa
24 ore se utilizzato al 10% in massa rispetto al poliolo.
Considerando che i catalizzatori al bismuto comportano
una colorazione gialla della piastrella poliuretanica e
che lo stagno come catalizzatore non si pud
considerare non nocivo per l'ambiente la scelta del
0 2 4 6 8 10 12 catalizzatore e ricaduta su quella allo zinco nonostante
% Catalizzatore vada utilizzato in quantita relativamente alte.

(%3]
o

IS
o
[ J

N
o

Durata polimerizzazione (h)
= w
o o
[ J
[ J
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vi eCO-Sostenibili

©000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000

tenibili su scala di laboratorio

atani eco-sostenibili su scala di laboratorio

i [
cela di polioli Biopoliolo(OH); Poliolo aperto con Metanolo BIOP(OCH3) dicyclohexylmethane4,4 -
Biopoliolo(OCH3) /Glicerolo 0.5 gx 32/IPDI diisocyanate (H12MDI) (mw 262), Catalizzatore metallico (DABCO-T12) 2,
evonik 6 g/ Borchi® Kat 22
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p-sostenibili su scala pilota
pilota sistema di sintesi di poliuretani su scala

stenibili su scala pilota
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aici green (RI 60%, SS 40%)

re

Reazione in batch Reazione in flusso
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MOSAICOS - MOSA.ici Interattivi eCO-Sostenibili

WP2 (OR2.2): Verifica dei polimeri sintetizzati

Il laboratorio Tecnolab, in collaborazione con UNIBA, ha eseguito prove
chimiche sui polimeri sintetizzati.
In particolare:

1. Prove di cessione: metalli, anioni, sostanze organiche (COD)

2. Prova di ossidabilita sperimentale

3. UNI EN ISO 20200: Materie plastiche - Determinazione del grado
di disintegrazione dei materiali di materia plastica in condizioni di
compostaggio simulate in una prova in scala di laboratorio

Codice Progetto: HOQ3PM3
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LABORATORIO CHIMICO

stenibili

olimeri sintetizzati

gua distillata rapporto 1:10 peso/volume: le

alli sono state eseguite al tempo 0 e dopo dieci
stante di 40°C

A 3% AC. ACETICO: Prova seguita in acqua distillata

con Acido Acetico glaciale e rapporto 1:10 peso/volume: le

sione dei metalli sono state eseguite al tempo 0 e dopo dieci
emperatura costante di 40°C
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POLIMERO-H20O TO
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limeri sintetizzati

ULTATI OTTENUTI

ente nelle condizioni sperimentali si evince un

rimentali di acqua distillata che di acqua acidulata al 3%
laciale, dopo 10 giorni a temperatura costante di 40°C una
sione di Zinco: da circa 500 ug/lt del tempo zero a piu di 3500
g9
ignifica che il materiale polimerico sottoposto a contatto con ambienti
e acidi tende a rilasciare metalli ed in particolare Zinco
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LABORATORIO CHIMICO

N ACQUA E ACQUA ACIDULATA
O DA4A 10 VOLTE CIRCA
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LABORATORIO CHIMICO

gueste condizioni si assiste ad una
a dimostrazione di una instabilita della

® POLIMERO-H20-T10
POLIMERO-H20 TO

anioni
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olimeri sintetizzati

DI UMIDITA’ RELATIVA PER 45 GG

006) Science Direct

> da questo articolo condotte su polietilene, una
posta a stress termico all’aria a 70°C e 75% di umidita

ati valutati i seguenti parametri:
o del campione in %
ateriale organico con solvente a caldo e sotto pressione
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RELATIVA PER 45 GG
ce Direct

LTATI
-5%
Invariato

Nessun residuo rilasciato

CONCLUSIONE
GRADAZIONE NELLE CONDIZIONI SPERIMENTALI A CARICO DEL CAMPIONE
\TO IL POLIMERO RISULTA STABILE A 70°C PER 45 GG
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O-Sostenibili

nolimeri sintetizzati

- Determinazione del grado di disintegrazione
oni di compostaggio simulate in una prova in scala

ato come riduzione percentuale della massa
ulazione di un processo di compostaggio nelle seguenti condizioni:

3°C per 45 gg costante e monitorata
sco da sfalci di potatura in condizioni di umidita controllata
plastico nella misura dell’1% in peso rispetto al compost

CONCLUSIONE
NA RIDUZIONE DI PESO A FINE ESPERIMENTO QUINDI IL MATERIALE SI PRESTA
OCO A PROCESSI DI BIODEGRADAZIONE
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eri sintetizzati

ICHE Al SENSI DEL REGOLAMENTO

I polimeri sono esenti dall’obbligo di registrazione sancito dal Titolo II di REACH (articolo 2,
paragrafo 9). Al fabbricante o all'importatore di un polimero quindi solitamente non incombe
I'obbligo di fornire all’Agenzia alcuna informazione concernente le proprieta intrinseche del

polimero stesso, eccezion fatta per la sua classificazione e I'etichettatura, se del caso (si veda
la sezione 3.2.4).
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ici Interattivi

FUOCO DEL POLIMERO
ATORIO PREVENZIONE INCENDI SPA
O 11925-2 sottoponendo il materiale ad una
ottenuti e stata effettuata secondo la norma UNI EN

cazione al fuoco dei prodotti e degli elementi da costruzioni)
ito dei test effettuati risulta:

e di flamma per classe E e classificazione di gocciolamento d2
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LABORATORIO CHIMICO

interattivi

OCO DEL POLIMERO
ANTE DI FIAMMA

BORATORIO PREVENZIONE INCENDI SPA (PRATO)
ISO 11925-2 sottoponendo il materiale ad una flamma

ati ottenuti e stata effettuata secondo la norma UNI EN 13501-
ne al fuoco dei prodotti e degli elementi da costruzioni) secondo cui a
ffettuati risulta:

Propagazione di fiamma per classe E
il comportamento al fuoco perché le gocce non prendono fuoco su carta da
filtro sottostante

o Codice Progetto: HOQ3PM3
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3.2
bio-based polymer
polymer wholly or partly derived from biomass
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3.2
bio-based polymer
polymer wholly or partly derived from biomass

NI EN 17228:2019, il polimero prodotto nell’ambito
BIOPOLIMERO o0 meglio bio-based polymer

o P Codice Progetto: HOQ3PM3



“INNONETWORK 2017

Modello 14B — Presentazione conclusiva del progetto

UNIONE EUROPEA REGIONE PUGLIA
Dipartimento SVILUPPO ECONOMICO, INNOVAZIONE,

ISTRUZIONE, FORMAZIONE E LAVORO

@roo o
TecnolLab

LABORATORIO CHIMICO

, prodotti di bioplastica -

3.6
biodegradable
status of a polymeric item that can be biodegraded

[SOURCE: CEN/TR 15351:2006, definition 5.2.c) 5]

3.7

biodegradation

degradation caused by biological activity, especially by enzymatic action, leading to a significant change
in the chemical structure of a material

Codice Progetto: HOQ3PM3
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pilota

8:2019

NOTE This document establishes a common basis for a verifiable declaration of the bio-based content of a
plastic or plastics product. It does not contain requirements on the minimum bio-based content necessary in
order to claim a plastic or plastics product as bio-based. Many different products with different characteristics and
requirements can be made with plastics materials making it complex the definition of a common minimum value
which is more relevant at product category level. However experts of CEN/TC249/WG 17 Biopolymers consider it
a reasonable approach to not encourage “bio-based” claims on products or materials having a bio-based content
lower than 25 % by total mass.

analitiche precedenti condotte
on e possibile attribuire la caratteristica di
adabile.
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attivi
di luce OLED.

| central distribution chamber
(motorized transfer)

Il dry N, glove-box with load lock
Il sputter chamber

IV metallization chamber

V organic chamber

VI characterization chamber

Figura 1. Schema (in alto) e foto (in basso) del Cluster Tool per la fabbricazione dei dispo
D.
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=2nibili

interattivi
genti di luce OLED.

£
(5]
o~
2cm 2cm
Spositivi OLED su substrato 2x2 Figura 3. Geometria dei dispositivi OLED di larga area
entata I'area amissiva del device, (circa 2 cm?2). In giallo & rappresentata I'area emissiva, in
Ds, ciascuno con area di 15 mm2. rosa |'anodo ed in grigio il catodo del dispositivo.

ppresentata dall’area di sovrapposizione
odo (rosa) ed il catodo (grigio).
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aici interattivi
ali interattivi

b)
top electrode
WO, electrode
= Wb
ETL (50nm)
EML (15nm) bottom electrode EML (150m)

HTL (50nm) HTL (50nm)
substrato substrato

OLED. a) bottom emission OLED; b) full transparent OLED.

W, =30-40 nm
Ag =8-15nm
W,= 0-30 nm
Organic = 115 nm

ITO=75nm
\ |

T% =80
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Transmittance (%)

[ J S——  — e — n

400 500 600 700 800 900 1000 1100 1200 1300 1400 1500
Wavelength (nm)

a) b)

dispositivo elettrocromico realizzato nello spettro VIS/NearIR; b) Immagine del device flessibile nello stato colored.
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CMT e un marchio che si & consolidato
nell'arco di piu di venti anni. Infatti, & tra le piu
accreditate realta industriali nota nella
produzione di circuiti stampati per I'elettronica.
Un‘azienda di medie dimensioni, specializzata
e particolarmente dinamica nel rapporto diretto
con il cliente.
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osaici digitali interattivi
Isultati

0saici digitali equipaggiati con elettronica embedded, per la
n grado di coinvolgere sensorialmente lo spettatore.
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oni identificate

TILE BOARD

CIRCUITIE STAMUPATI

r—- Prossimita

!
o — .

|

- Attuazione

Equipaggiata con un microcontrollore ad 8 bit, funge da slave nella comunicazione RS-485 con la WALL Board.
Il microcontrollore inoltre:

*Gestisce il pilotaggio dei led RGBW tramite interfaccia SPI.

«Comunica con i sensori di prossimita mediante interfaccia I2C.
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Sensori

—
Ambientali

uli Wi-FI/BLE e RS-485 gestiti da un modulo MCU. Funge da
cazione RS-485 con piu TILE BOARD; gestisce la comunicazione
aborazione Centrale attraverso un broker MQTT; acquisisce i dati
evati dalla scheda MULTISENSOR BOARD.
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ati e brevetti

ssitano di ulteriori studi di ingegnerizzazione
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te industriali

ogetto di ricerca necessitano di ulteriori
ulteriori investimenti produttivi.
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Interattivi e CO-Sostenibili

@ Progetto: Riferimenti

CIRCUITIE STAMUPATI - ‘

N .
e @

o

CI\/\ GNEB@IH&NHMIC

o> <> ' , 3

CMT ENERGIA DINAMICA s.rl. - ZONA INDUSTRIALE TERRABIANCA 64012
FLORIANO D] CAMPLI - TERAMO - ITALIA
E-MAIL: info@cmtenergiadinamica.it

o»

https://www.cmtenergiadinamica.it/
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di co-creazione artistica -
©Nextome srl
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bientale e Life Cycle Assessment

dei processi produttivi ha assunto ormai da tempo
ambito della gestione sostenibile delle risorse. L’analisi LCA e
O mostrare un indice rappresentativo di efficienza dei processi.
1 permette altresi di individuare le fasi piu critiche dal punto di vista
tale del processo produttivo al fine di attuare un successivo approccio al
> stato condotto in conformita alla
SO 14067:2018.
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atto ambientale e Life Cycle Assessment

nterattivi eco-sostenibili (LCA)

t e stata calcolata con il metodo CML 2001 sviluppato dal centro di scienze ambientali

eiden. Questo modello di valutazione dei cambiamenti climatici é stato sviluppato dall’IPCC

mental Panel on Climate Change) e utilizza come indicatore il Global Warming Potential su un
orizzonte di 100 anni misurato in kg di CO2/kg di emissioni.

analisi del ciclo vita del bio-poliuretano ha dato come risultato finale 16,2 kg di CO2 equivalenti per

chilogrammo di prodotto.
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cle Assessment
t (LCC)

Sostanza Compartimento  Unita Assemblaggio BIO-poli SINTESI ESO_BARI  SINTESI BIOPOLIOLO, Scenario finevita BIO-F

Totale kg CO2 eq 16,2 6,11 8,96 1, 0,0738
Sostanze rimanenti kg CO2 eq 0,087 0,00116 0,0859 1,88E-6 2,58E-9
Ethane, 1,1,2-trichloro-1,2,2-trifluor Aria kg CO2 eq 0,000111 1,32E-5 8,43E-5 1,32E-5 1,49E-8
Methane, trifluoro-, HFC-23 Aria kg CO2 eq 0,000365 2,63E-5 0,000306 3,26E-5 1,87E-8
Ethane, 1,1-difluoro-, HFC-152a  Aria kg CO2 eq 1,065 1,84E6 8,19E-6 5,58E-7 2,97E-8
Ethane, hexafluoro-, HFC-116 Aria kg CO2 eq 0,000106 2,17E5 7,95€-5 5,21E-6 2,98E-8
Ethane, 1,1,1,2-tetrafluoro-, HFC-17 Aria kg CO2 eq 0,000149 1,75E-5 0,000118 1,33E-5 3,55E-8
Methane, dichlorodifluore-, CFC-12 Aria kg CO2 eq 0,000392 3,35E-5 0,000328 3,11E-5 4E-8
Methane, bromochlorodifiuore-, Hal Aria kg CO2 eq 0,000139 4,43E-5 7,45E-5 1,98E-5 4E-8
Ethane, 1,2-dichloro-1,1,2,2-tetraflL Aria kg CO2 eq 0,00158 0,000211 0,00119 0,000176 1,726-7
Methane, bromotrifluoro-, Halon 131 Aria kg CO2 eq 0,000503 0,000198 0,000284 2,04E-5 1,75€-7
B Methane, tetrafiuoro-, CFC-14 Aria kg CO2 eq 0,000682 0,00014 0,000508 341E-5 1,937
% Methane, tetrachlora-, CFC-10 Aria kg CO2 eq 0,000357 0,000263 8,96E-5 2,73E-6 2,97E-7
£ Methane, chlorodifluorc-, HCFC-22  Aria kg CO2 eq 0,0016 0,000296 0,00111 0,000189 4,03E-7
& Carbon dioxide, land transformation Aria kg CO2 eq 2,54 0,00183 2,54 0,000696 2,266
= Sulfur hexafluoride Aria kg CO2 eq 0,0224 0,00452 0,0129 0,00493 3,42E-6
o Methane, biogenic Aria kg CO2 eq 0,0433 0,00401 0,0388 0,000451 5,25E-6
» Carbon monaxide, fossil Aria kg CO2 eq 0,0208 0,0106 0,0181 0,00105 2,24E5
& Methane, fossil Aria kg CO2 eq 1,53 1,06 0,391 0,0713 0,00019
@ Dinitragen monaxide Aria kg CO2 eq 0,309 0,0268 0,269 0,0117 0,00202
B Carbon dioxide, fossil Aria kg CO2 eq 11,7 4,99 56 1,01 0,0715
# 2
5
2
k)
E
&
»
15-
0
5
0
Gasal maming 1003
W Assemizgoe S10-poireteno 5271 I SOVESI S50 BAAT [ OIS S0POLIOLO BART I Scerre fnevitz 10 Siuretng
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fe Cycle Assessment
ent (SLCA)

Il risultato in termini di kg di
CO2 equivalenti per
chilogrammo  di  prodotto
permette di affermare che per
produrre un impatto sociale
sensibile necessita di un
efficientamento del consumo
delle risorse coinvolte.

0 Processo di smaltimento

1kg
SINTESI
ESO_BARI

1kg
SINTESI
BIOPOLIOLO_BAR]|

8,96 kg CO2 eq

. |

3,5kg 0,00405 kg 0,002 kg 0,05 kg
Methanol {GLO}| Phosphoric acid, Sodium hydroxide Very fine milled
production | Alloc industrial grade, (50% NaOH), silica sand d50 =
Rec, U without water, in production 20 micrometer,

2,37 kg CO2 eq |0,0062 kg CO2 eq 0,000991 kg CO2 ¢ 10,00605 kg CO2

1,1 kg CO2 eq

SINTESI
POLIURETANO_BA
RI

3,73 kg CO2 eq 0,0738 kg CO2 eq
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e Assessment
ent (LCSA)

LCSA = ELCA + LCC + SLCA (*)

Dove:
ELCA ['analisi degli impatti ambientale del ciclo di vita di un prodotteo

LCC ['analisi degli impatti economici del ciclo di vita di un prodotto

SLCA consiste nell’analisi degli impatti sociali del ciclo di vita di un prodotto

ase di SINTESI ESO ha il peso maggiore in termini d’impatto, incide per
a complessiva. Lutilizzo dell’acido formico influisce particolarmente per circa |l

ostituisce il fronte sul quale & possibile ricavare i margini di miglioramento piu ampi.
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E’ una societa nata nel 2012 inizialmer
soluzioni software, nella creazione
consulenza per le aziende riguarc

Oggi, la WPS si pone come

soluzioni e prodotti inno

impianti domestici e |

La sua sede € in Ma
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WP5
Progettazione dei
Mmosaici interat

izione dei requisiti dei mosaici interattivi
ayer sensoriale e del layer di attuazione

dei layer di comunicazione

analisi e definizione del layer logico
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WP5

Progettazione dei
mosaici interattivi

del sistema:

azione.

dle.
ont-end.
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WP5
Progettazione ¢
mosaici inter

eliminari:
0 di base costituente la "mattonella”.
enti luminosi.
btettiva.
unicazione tra l'unita di controllo e la stringa di mattonelle.
sori di prossimita, temperatura, pressione ed umidita.
Protocollo e bus di comunicazione tra box di controllo e postazione di comando
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ostenibili

SENSORI DI

Note sulla progettazione . —

RS-485

WALL BOARD

OPZIONALI L— |=22=2%

SENSORIAMBIENTALI [T

TILE BOARD

jettazione dei prototipi di mosaico digitale interattivo
uate con le seguenti tecnologie:

ough Hole Technology: impiegata per una maggiore
plicita di modifica nel caso di migliorie o correzioni.

urfacae Mounting Technology: orientata alla ingegnerizzazione
per scopi di produzione industriale in quanto permette di ottenere
un prodotto finito compatto, efficiente a costi di produzioni piu
contenuti.
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WP6
Realizzazione e collz
dei mosaici inte

gitali interattivi
e ottimizzazione

unti:
one del dimostratore;
do funzionale del dimostratore.
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éwps Home Perché WPS Prodotti e Servizi Lavora con noi Contatti | p =
] . Progetto MOSAICOS: Mosaici Interattivi Eco-Sostenibili
Diffusione e o " .
———

) - ~

Y A Nonsicuro | warmpiesoft.com/mosaicos/

promozione del pa——
. i jeersa @ Twprojet
p rog etto e d e I App Varie Ricerca
. . . Partnership di progetto:
risultati sul sito della
1. Pepe & Con S, - PMI / Capofila;
W P S I 2. WPS — WARMPIESOFT S.r. (WPS) - PMI;
Sr 3. CMT Circuitistampati it Sr1. (CMT) - PMI;
4. Tecnolab S| (TECNOLAB) - PM:
5. Geovis Srl. (GEOVIS) - PMI;
6. Sidea Group Sr1. (SIDEA) - Start Up Innovativa;
7. Nextome Scrl. (NEXTOME) — Start Up Innovativa;

8. Consiglio Nazionale delle Ricerche (CNR) (ICCOM-IPCF-Nanotec) — ODR;
9. Universita di Bari (UNIBA) — ODR

CANCELLA

Durata progetto: 07/2018 —04/2021

"“MOSAICOS

Foruts Eurapes t Suluppo Regionsie comamica Digstinns S/ILUPPD ECONOMICD,
Fondo Socts Ecoso INIOUATIONE, ISTRUZIONE, FORMITIONE
ELAVRO

Il progetto MOSAICOS vuole impegnare i Materiali Avar

di raggiungere due macro obiettivi:

Bando INNONETWORK: sostegno alle attivita di R&S per lo sviluppo di nuove tecnologie sostenibili, di nuovi prodotti e servizi.
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